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I.OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze projekt techniczny dotyczacy inwestycji:
BUDOWA KANALIZACIJI SANITARNEJ PRZY UL. POLNEJ W TORUNIU

na dziatce o nr ewid. 11/2, 11/10, 14/2, 15/2, 15/3, 18, 21, 22/1, 22/2, 25/8, 35/7, 64/ 2,
obreb 44 Torun
jednostka ewidencyjna 046301_1 Torun,

opracowany na rzecz Inwestora:
Torunskie Wodociagi sp. z 0.0., ul. Rybaki 31/35, 87-100 Torui

jest sporzadzony zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, aktualnymi normami i obowigzujgcymi
przepisami.

PROJEKTANT:

instalacje sanitarne

mgr inz. Aleksandra Bolius
upr. nr POM/0065/PWBS/23

w specjalnosci instalacyjnej

do projektowania bez ograniczen

pazdziernik 2024 r.
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PROJEKT TECHNICZNY

11.ZALACZNIKI FORMALNO-PRAWNE

DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN PROJEKTANTA

1.

ey
oFaurpmopng niozpey Jonjadsu] Aumojn’'¢
Aqz] epey eM0FANNO'T
RIMEPONSOIUA '
skfnwiznQ
DisuAzing upJepy ‘Zul 15w

fauffoeyy u_isme&usowﬁxo

ZAVLIAANIS

DiSMOuUIEIA ..v nyz “zut J3w
EE%_WNV_ oy famodan0
0940VZ. zn&smnﬁ VOdULSVZ

/

DISMO[oshAL YoreIg Zut ap

.aa.?é_ag@i fomoB3n0

ADVZOINAOMEZHd

foulfoexyiemy] istwoy omo3dayQ Loklexazio pepys

-odaul{oensiuiwpe npbs au 18eys 1w dis viurjompo op omead afndnysizid sru

auons (7 § m B 1z£22p po eiuejompo op emeid is i 1 duons zozad viuazogz mypedAzid p
udowomeld | BUZXAVISO o; afers efzAoap ..__:ns&o.m& uons a7z b

2521d RIUR[OMPO RIUISIIUM Op BMBId IS NIUSZIIZIZ O Bl

uF&uv _.u_v? Koy “fauzaryqnd _GE_m_EEE

nueS10 29GOM RIURJOMPO BIUAISAIUM OP eARId 3IS 29217 70U BUQNS BIUTHOMPO BIUSISAIUM OP nuiwa; n3aiq aoyen 4\ 1 §
(wz 9z g1/ zod 1 £70z 2 ' 2 1) oFeulKoensiurwpe eruemoddisod sYapoy Ameisn B/7[ e 105o4 7 JUPOTZ

Bl :uNuP_ov ol eiup po wp |

pog I 1 Aqz] famoanyQ [ d fPuffoeyyiemy nwoy amoddno !
oaarudzul £qzj fanysiod [ _.s yiemy isiwoy fomofery op aruvjompo \Q:_n G\n_\u_E._ _??uv PO
uazaN0g

-auflfoezijeuey 1 amo3eI00pom

‘amozeS ‘aulfoejKiuam ‘aujdaio afovjesul 1 10a1s yel wiye: ‘wAugimopng waijaiqo z
1ukuezbImz IAUE|MOpNq WEJ0GO] BIUBALIATY T 0Saurjmopnq myaiqo eluemopjaload (3

‘yarumesdn yoAzsloruiu
1asouefoads aisaiyez m ‘nuaia) qn| DypeIzp eiuemosepodsoFez nyploid eiuezpbziods (3
“yokue[Mopng MOR}AIqO BIuBWAZIN [ouzZoruyad) jonuoy eruemomelds (3
‘ofanys10)samul nIozpeu elueMAUOYAM (P

MOJUAWA[A YK} eruezIEMIAM [2UZOIUYD3) 101UOY |
NIOZPeU ZBJIO YIAUB[MOPNG MOJUSWA[A YoAulKoynijsuoy walueziemiAm eiuemosaty (o
‘luAue|mopnq 1Wwej0qol TwAuur qnj émopnq eiuemolary (q

‘ofanysione niozpeu eiuemomelds
7010 Y2AUZAIUYD3) 1 YoAUR[MOpNq-0uZatuoyaNYyose monjalord eiuezpmelds ‘euemoryalord (v

:0p uazatueido zaq ‘yoAulLoezijeuey 1 yoAmoSeioopom ‘Yakmozes ‘yokulkoejKiuam ‘yoAuidaro
uazpkzin 1 1fdefeisul ‘19a1s Asaryez m dulfoeeisur 1osoujeloads m ‘(‘wz 2z 789 zod “1 €707 2N 2 (1)
QUB[MOPNQ OMBIJ AMBISN ()7 1SN I [ "ISNBG] “WR “p 1 ¢ 150 ¢] “We ‘G- 1yd [1sn 7| “We aimerspod eN

:383( euoruzemodn snijog BLIBJA] RIPUBSYIY IUB]

“z423p 21901mPO BU OUBZEYSM YoAUR]MOpPNq UdTUMEIdN YoAurpeu sarye7 ‘1fzAoap BIUSIUPESEZN PO
3is afnddispo 'e'dy p § £01 e a1mespod eu ‘Auons eruepkz 1950fed M watLAIUPA|SZAMN Z nyzeImz g\

JINTINAYSVZN

Aulfoezijeuey 1 godmostopos ‘Yokmozes ‘goiulloeifyuom ‘gafurdard
wazpkzin 1 1fovge)sur ‘a1s Asanyez a faulLoejeysur soureloads a

UIZIIURIZ0 20q [WAUE|MOPN] IWEJOGO BIHEMOIIDY 1 BruEAMOp|dfoad op

SUYSAMJ/SIO0/INOJ Aulf>uapimd soumu
ANVIAO0ANG VINIINAVIAN

alnwAzno

oudiT ‘w m "I 6861°10°HT BIUP BUOZPOIN
BYSIMOpOIS 13IUAZUL JotuAzZul 13)siSew
SnIjog BLIB\ BIPUBSHI|Y IuB g

192 ‘eZpIAIMIS
emprumopng mosduizuy Aqzg famo3dniQ lanjsiomwog
eulfoeqyies)y elstmoyy esoddno

‘wlumiAzod waryiuAm z auepmopnq
Bluaiumesdn eu nuiuez3d niuazojz od zeio 03amopomez eiuemojoSAzid aisanyez m ryuniem AfpIsoz
auotupads a7 ‘niuageisn od “(wz 9z ¢/ zod “1 €707 z ) zq T 1) oFoulKoensiunwpe euemoddisod
SYOPOY "1 0961 BOMIGZ) ] BIUP Z AmEISn p([ "We I (wz 9z 789 'zod “1 ¢70z Z () 'z [ 3) suejmopnq
oMelq 1 p661 BOdI| L BIUP Z AmEIsn 0Z Jsn 1 [ Isn BG “Mae ‘qp d | Jsn p1 e ‘g pyd op ysn 1 €
SN ‘gsn gy Me (wz oz (66 zod 1 €207 Z () 2 1) BAIOIUMOPNG MOIAIUAZU ZBIO MOIINIYOIE
YoAmopomez yoepeziowes 0“3 000z BIuprud G| viup z Ameisn z yd [1sn pz “we amespod ey

VIZADdd

€TMIO/NOA/691 Dye "u4s

-y

1 £T0T BIMIIZI 6] ©IUP YSUEPD

¥3INAZ
<>>OUuKyO <yva<<OL




PROJEKT TECHNICZNY Budowa kanalizacji sanitarnej przy ul. Polnej w Toruniu

2. AKTUALNE ZASWIADCZENIE PROJEKTANTOW O PRZYNALEZNOSCI DO 1ZBY

POLSKA
1 Z B A
INZYNIEROW

- 'T BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmym:
POM-4LR-HUC-PEH *

Pani Aleksandra Maria Bolius o numerze ewidencyjnym POM/IS/0158/23

adres zamieszkania ul. Nad Klodawa 10, Zukczyn, 83-031 tegowo

jest czlonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-08-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-07-05 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa.

Zgodnie z art. T8 K.c.

§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosc prawne] wystarcza zhozenie oswiadczenia woli w postad elektroniczne] | cpatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektroniczmym.

§ 2. Dswiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oiwiadczeniem woli Zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikage poprawnoici danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numernu weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www piiborgpl lub kontaktujgc sie z biurem wiascwe] Okregowej lzby Iniynierow
Budownictwa.
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I11. OPIS — PROJEKT TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie
ul. Polnej w Toruniu. Zakres przedsiewziecia obejmuje:

— budowe sieci kanalizacji sanitarnej DN300,

— budowe odcinkéw bocznych kanalizacji sanitarnej DN200,

— montaz studzienek kanalizacyjnych.

2. GEOTECHNICZNE WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA

Budowa geologiczna przedmiotowego terenu zostata udokumentowana w opinii
geotechnicznej stanowigcej zatgcznik do projektu.

Na podstawie analizy wynikéw badan stwierdza sie, ze na trasie projektowane]j kanalizacji
wystepujg mato zmienne warunki gruntowo-wodne, oceniane jako mato korzystne dla potrzeb
realizacji inwestycji. Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463) warunki gruntowe okresla sie jako
ztozone, z uwagi na posadowienie kanalizacji ponizej zwierciadta wodd gruntowych, na
dominujgcych gruntach nosnych.

Planowang inwestycje zaliczono do Il kategorii geotechniczne]. Kategoria Il obejmuje obiekty
budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajgce ilosSciowe;j
i jakosciowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy.

3. PRZYJETE ROZWIAZANIA

Projektuje sie budowe kanalizacji sanitarnej na terenie dziatek potozonych przy ul. Polnej.
Zaprojektowano przewody sieci kanalizacji sanitarnej DN300 wraz z odcinkami bocznymi
o $rednicy DN200 doprowadzonymi do granic posesji nr 123, 140-144 przy ul. Polnej, ktdre nie sg
podtgczone do sieci kanalizacji sanitarnej. Na trasie sieci kanalizacji projektuje siel4 studni
kanalizacyjnych z kregdw betonowych. Projektowana sie¢ kanalizacyjna bedzie odprowadzata
Scieki do istniejgcego kolektora kanalizacyjnego DN1000 (kolektor C), potozonego na trenie dz.
nr35/7.

4. ROBOTY ZIEMNE

Wszystkie roboty ziemne wykonywac zgodnie z przepisami:
e PN99/B-06050 — Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,
e PN83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,
e PN99/B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Roboty ziemne wykonywac w okresie sprzyjajgcym pracom budowlanym w gruncie. Jesli warunki
atmosferyczne sprzyjajg temu dopuszcza sie prowadzenie robét budowlanych w okresie zimowym.

4.1. Uwagi ogolne

Gtebokie wykopy waskoprzestrzenne pod projektowang sieé¢ kanalizacyjng nalezy wykonaé
z petnym umocnieniem $cian wykopow. Z tego tez wzgledu zaleca sie zastosowanie gotowych
obudéw szalunkowych nie wymagajgcych zejscia do wykopu w czasie ich montazu, tzw.
przestrzennych wielokrotnego uzycia.
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W kazdym przypadku prowadzenia robot ziemnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
wymagan:

wykopy otwarte nalezy odwodnic i zabezpieczy¢ przed zalewaniem przez wody opadowe,
przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu
na caty czas prowadzonych robét,

sprawdzaé skarpy i obudowe z umocnieniami po kazdym deszczu i po dtuiszej przerwie
w pracy oraz przed kazdym rozpoczeciem robét montazowych w wykopie,

likwidowac naruszenia struktury gruntu skarpy przez usuniecie tego gruntu z wykopu
z zachowaniem bezpiecznego nachylenia,

wykonywac bezpieczne zejscia i wejscia do wykopow,

nie sktadowa¢ materiatéw i urobku w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
ze Scianami obudowanymi,

sktadowac materiat przy wykopach ze skarpami poza klinem odtamu gruntu,

zachowac bezpieczne odlegtosci wykopdw od istniejgcych budowli,

kazdorazowe zakonczenie prac wymaga trwatego zabezpieczenia i oznakowania wykopoéw,
kazdorazowe rozpoczecie robét wymaga sprawdzenia stanu wykopdw.

Przy wykonywaniu wykopow sprzetem mechanicznym nalezy wyznaczy¢ strefe bezpieczng
zwigzang z pracg maszyn. Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznaé sie z dokumentacja
techniczng, dotyczacg zakresu prac zwigzanych z catoscig inwestycji. Wykonawca przed
przystgpieniem do robdt ziemnych powinien zapoznac sie z mapg sytuacyjno-wysokosciowg, na
ktdérej widnieje projektowana sie¢ i istniejgce uzbrojenie techniczne podziemne i nadziemne.
Prowadzenie robét ziemnych i montazowych w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych instalacji
elektrycznych, gazowych itp. nalezy prowadzi¢ w bezpiecznej odlegtosci, zgodnie z uzgodnieniami
i w porozumieniu z gestorami tych urzadzen. Prace w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci

6
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wiekszej od 2,0 m i prace ziemne prowadzone metodg bezwykopowa muszg byé wykonywane
przynajmniej przez dwie osoby pod nadzorem osoby znajdujacej sie nad wykopem. W przypadku
uszkodzenia lub zerwania w trakcie prac ziemnych, taémy ostrzegawczej utozonej okoto 0,2 — 0,4
m na rurociggiem uzbrojenia terenu, nalezy utozy¢ nowy odcinek tasmy z zachowaniem ciggtosci
elektryczne;j.

4.2. Technologia bezwykopowa

Przejscie kanalizacji sanitarnej pod ul. Polng wykonano z wykorzystaniem technologii
bezwykopowe;.

Etap |
Ze studni startowej do studni docelowej przeciskany jest cigg rur (zerdzi) pilotowych —w odcinkach
jednometrowych, fgczone na gwint. W pierwszym elemencie zerdzi, tuz za gtowicg wiertnicza
znajduje sie element optyczny — oswietlona tablica diodowa, ktérej obraz przenoszony jest za
pomocy instrumentu elektrooptycznego oraz kamery na monitor. Obserwacja obrazu tablicy
diodowej pozwala operatorowi na kontrole wykonywanego przewiertu zerdzig oraz na korekte
kierunku. System ten pozwala na zrealizowanie przewiertu zerdzi pilotowych od studni startowej
do studni odbiorczej z duzg doktadnoscig (nawet do 1%eo). Po osiggnieciu celu (studni odbiorczej)
mozna wykonaé pomiar kontrolny przy pomocy niwelatora.

Etap Il
Po zrealizowaniu odcinka przewiertu zerdzi pilotowej (od studni startowej do studni docelowej) do
ostatniej zerdzi w studni startowej, montowany jest odpowiedni element przejsciowy — poszerzasz
oraz dalej cigg rur stalowych, o dtugosci najczesciej jednego metra, fgczonych na gwint lub innego
rodzaju potgczenia. W poszerzaczu znajduje sie odpowiednie narzedzie skrawajace, za ktorym
montowany jest cigg slimakow transportowych, montowanych wewnatrz rur stalowych, ktorych
$rednica zewnetrzna odpowiada srednicy zewnetrznej rur medialnych, ktére bedg do budowy
rurociggu zastosowane. W trakcie przecisku ciggu rur stalowych ochronnych w studni docelowe;j
wymontowuje sie kolejne odcinki zerdzi pilotowej. Omdwiony etap pozwala na wykonanie
w gruncie tunelu o odpowiedniej Srednicy — od studni startowej do studni docelowe;.

Etap Il

W trzecim ostatnim etapie, do wykonanego juz tunelu, wprowadza sie rury medialne, 1-, lub 2
metrowej dtugosci i przy ich pomocy przeciska sie cigg rur stalowych ostonowych (wielokrotnego
uzycia), razem z ciggiem S$limakéw transportowych, do studni docelowej, gdzie s one
rozmontowywane i wydobywane. W rezultacie wykonanych robdt powstaje w gruncie rurociag
z rur medialnych przeciskowych.

4.3. Wykopy

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych uprawniony geodeta powinien wytyczy¢ trase sieci
i uzbrojenia.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w wykopie waskoprzestrzennym z umocnieniami $cian
pozostawiajagc w stanie nienaruszonym grunt w bezposrednim sasiedztwie wykopu. Sciany
wykopow nalezy tak ksztattowac lub obudowywaé, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu. Trzeba
uwzglednié wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszaé statecznoé¢ gruntu. Sciany
wykopu nie mogga by¢ podkopywane, powstate nawisy lub odstoniete przy wydobywaniu gruntu
gtazy, resztki budowli, ktére mogg spasé, nalezy niezwtocznie usunaé.

Wykopy muszg by¢ zaopatrzone w sprzet zabezpieczajgcy oraz drabiny ewakuacyjne. Wykopy
winny byé zabezpieczone barierkami posiadajgcymi balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem,
umieszczonymi min 1,0 m od krawedzi wykopu i oznakowane. Ruch srodkdéw transportowych obok
wykopow winien odbywac sie poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu.




PROJEKT TECHNICZNY Budowa kanalizacji sanitarnej przy ul. Polnej w Toruniu

W rejonie uzbrojenia roboty ziemne nalezy obowigzkowo wykonywac systemem recznym.
Na odcinkach wolnych od uzbrojenia roboty ziemne mozna wykonywaé przy uzyciu koparek
o niewielkich gabarytach. Warunkiem wykonywania robét ziemnych koparkami jest wczesniejsze
wykonanie sond poprzecznych recznych dla potwierdzenia, ze rejon wykopu jest wolny od
infrastruktury podziemnej. W miejscach wytyczonych kolizji z istniejgcym uzbrojeniem, roboty
ziemne nalezy wykonywac ze szczegdlng uwagg pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych danego
medium. Wystepujace elementy uzbrojenia po odkryciu nalezy zabezpieczyé poprzez ich
podwieszenie lub ufozenie w korytkach drewnianych (w zaleznosci od wymagan stuzb
eksploatacyjnych).

Wydobywang ziemie na odkfad sktadowa¢ wzdtuz wykopu w odlegtosci 1.0 m od jego
krawedzi. Grunt rodzimy nie nadajacy sie do zasypywania wykopdw wywiez¢ poza teren budowy,
zgodnie z dyspozycjami nadzoru inwestorskiego. Szerokos¢ wykopu przyjac z warunku:
d,+80cm dla gtebokosci wykopu do 3.5m.

4.4. Zasypywanie wykopu

Wypetnienie wykopu nalezy wykonywaé¢ w dwdch etapach:
| etap: wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka rurociggu.
Il etap: wypetnienie wykopu nad strefg ochronng rury, czyli tzw. zasypka rurociggu.

Obsypka rurociggu

e Obsypke wykonywac z gruntu mineralnego, sypkiego (zwykle piasku lub zwiru), ktérego
wielkosc¢ ziaren, w bezposredniej bliskosci rury, nie powinna przekracza¢ 10% nominalne;j
$rednicy rury lecz nigdy nie moze by¢ wieksza niz 60 mm.

e Materiat obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego
tamanego materiatu.

e W celu zapewnienia catkowite] stabilnosci rury, konieczne jest zadbanie o t, aby materiat
obsypki szczelnie wypetniat przestrzen nad rura.

e Obsypke wykonywaé¢ warstwami, réwnolegle po obu bokach rur, kazdg warstwe
zageszczajac . Grubos¢ warstw nie powinna przekraczac 1/3 srednicy rury lub nie powinna
by¢ wieksza niz 30 cm.

e Jednoczes$nie z wykonywaniem poszczegdlnych warstw obsypki nalezy usuwac ewentualne
odeskowanie wykopu, zwracajgc przy tym uwage na staranne wypetnienie wykopu
i zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu.

e Obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnej rurociagu tj.
warstwy o grubosci po zageszczeniu co najmniej 30 cm ponad wierzch rury.

e Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczanie mas ziemi na
rurociagg z samochodéw wywrotek.

Zageszczanie gruntu

Pierwsze warstwy, az do osi rury powinny by¢ zageszczane bardzo ostroznie, aby unikngé
uniesienia sie rury. O wykonaniu obsypki do % wysokosci rury, wszelkie ubijanie warstw powinno
by¢ wykonywane w kierunku od scian wykopu do rurociggu. Mechaniczne zageszczanie nad rurg
mozna rozpoczg¢ dopiero, gdy nad jej wierzchotkiem zostata wykonana warstwa ochronna.
Obsypke nalezy wykonac¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe
ulegaja zasypaniu piaskiem po prébie szczelnosci ztgcz danego odcinka.

Zasypka wykopu
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Do wykonywania wypetnienia wykopu nad strefg ochronng rurociggu mozna przystgpi¢ po
dokonaniu kontroli stopnia zageszczenia obsypki.

Zasyp kanatu nalezy przeprowadzac w trzech etapach:

Etap |- wykonanie warstwy ochronnej rury z wyfagczeniem odcinkdéw na ztgczach,

Etap Il — po probie szczelnosci ztgcz wykonania warstwy ochronnej w miejscach pofaczen,

Etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym , warstwami z jednoczesnym zageszczaniem,

Zasypke rurociggu nalezy wykonywac z takiego materiatu i w taki sposdb, aby spetniaé wymagania
stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki , tereny zielone).

Do zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego. Do zasypki nie nalezy uzywac gruntu zawierajgcego duze
kamienie i gtazy. Rozbidrka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastepowad rownolegle
z zasypka, przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwos$¢ obsuniecia sie Scian
wykopu. Dla przewoddw umieszczonych pod drogami stopien zageszczenia gruntu powinien by¢
nie mniejszy niz 95% zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora.

4.5. Odwodnienie wykopdéw

Przy wykonywaniu sieci kanalizacji sanitarnej gdzie poziom wdd gruntowych jest wysoki
przewiduje sie odwodnienie wykopow za pomocg igtofiltrow.

Srednice igtofiltréw powinny byé dobrane do przeptywdéw zakfadanych, korce rur
wptukiwanych powinny by¢ zakoniczone filtrem. Igtofiltry instaluje sie zwykle co 1 m w uprzednio
wyznaczonej linii po obu stronach wykopu, zwracajgc uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciggu
igtofiltréw (podtgczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na jednym poziomie. Z uwagi na ksztatt
tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 1-2 m ponizej
oczekiwanej gtebokosci, do ktdrej powinien zosta¢ obnizony poziom wody. Uziarnienie obsypki
filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujgc zasade
wedtug ktorej wielkos¢ ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wieksza od sredniej
grubosci ziaren gruntu. Agregat pompowy posiada pompe lub pompy umozliwiajgce wytwarzanie
podci$nienia w instalacji. Uzyskiwane podcisnienie, przy zachowaniu szczelnosci w instalacji
umozliwia pobdr wody z gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat i kierowana przez
rurocigg lub waz zrzutowy.

4.6. Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem

Przy zblizeniach projektowanych odcinkéw sieci kanalizacji sanitarnej z istniejagcym lub
projektowanym uzbrojeniem, nalezy zastosowaé zabezpieczenia chronigce istniejacg
infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych. Kable, linie energetyczne
i teletechniczne, nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi dwudzielnymi i podwiesi¢ na catej
dtugosci wykopu. Wszystkie skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy
wykonywaé zgodnie z zaleceniami i wymogami instytucji uzasadniajacych zatgczonymi do
niniejszego opracowania. Zabezpieczenie miejsc kolizji powinno by¢ prowadzone przy nadzorze
odpowiednich stuzb.

4.7. Niezinwentaryzowanie uzbrojenie terenu odkryte w trakcie robot

Wszystkie napotkane, a niezinwentaryzowane przewody podziemne na trasie wykonywanego
wykopu otwartego, krzyzujace sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje.

Wszystkie nie zaznaczone na planie a napotkane w terenie sieci nalezy traktowaé jako czynne,
ich wystepowanie zgtosi¢ bezzwtocznie do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych.
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4.8. Odtworzenie terenu do stanu pierwotnego

Po zakonczeniu robét montazowych, opisanych w dalszej czesci projektu, teren nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. W razie koniecznosci zwigzanej z zageszczeniem gruntu
w pasie drogowym usuniety grunt niezageszczalny lub stabo zageszczalny (np. nasypy
niekontrolowane, torfy, namuty piaszczyste, piaski humusowe) wymieni¢ na spetniajgcy
wymagania norm. Teren wyréwnac, zapewni¢ mozliwos¢ korzystania z drég dojazdowych po
zakoriczonym procesie budowlanym.

4.9. Odbudowa nawierzchni drogi

Nawierzchnie asfaltowa lub betonowa ulic nalezy wycig¢ pitg mechaniczng i recznie usungé
nawierzchnie oraz jej podbudowe. Szerokos¢ ciecia winna wynikaé z przyjetej szerokosci wykopu.
Do odtworzenia nawierzchni asfaltowej przyjeto nastepujgco:

e 5cm —warstwa Scieralna z betonu asfaltowego,

e 7 cm—podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego,

e 20 cm - podbudowa pomocnicza z naturalnego kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie lub ttucznia kamiennego.

Rozbidrke utwardzonych kostkg betonowg (lub o podobnych parametrach) typu wjazdow oraz
chodnikow z ptytek betonowych nalezy wykonaé recznie, a nastepnie po zakonczeniu robdt
ziemnych utozy¢ w tym samym miejscu. W przypadku utwardzenia ulic ptytami drogowymi, nalezy
je usung¢ diwigiem i sktadowaé¢ w miejscach wskazanych przez inspektora nadzoru. Po
zakonczeniu robdt ziemnych ptyty nalezy utozy¢é w tym samym miejscu na wczesniej wykonanej
i umocnionej podbudowie (minimum 20 cm z naturalnego kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie).

Nawierzchnie zwirowg lub ziemng drég nalezy rozebraé. Szerokos¢ rozbidrki winna wynikac
z przyjetej szerokosci wykopu. Po zakonczeniu robot wykopy zasypa¢ gruntem piaszczystym
dowiezionym i zagesci¢ mechanicznie warstwami o grubo$¢ maksymalnie do 30 cm az do
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu Is=1,0 do gt. 1,2 mi Is>0,97 ponizej 1,2 m. Nawierzchnie
zwirowg lub ziemng nalezy odbudowac wraz z podbudowg zgodnie ze stanem istniejgcym.

5. ROBOTY MONTAZOWE

5.1. Kanalizacja sanitarna

Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw
zabezpieczajgcych podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz
gtebokosé przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020 0 0,4 m.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,= 1,0 m p.p.t.

5.1.1. Ruraz

Budowe sieci kanalizacji sanitarnej projektuje sie w uktadzie grawitacyjnym. Odcinek sieci od
S1 do S1.1 projektuje sie w technologii bezwykopowej. Pozostata cze$é kanalizacji sanitarnej
wykonana zostanie w technologii wykopu otwartego.

Do budowy gtéwnego kanatu sanitarnego nalezy zastosowad rury kamionkowe, dwustronnie
szkliwione, taczone na uszczelki gumowe o srednicy DN 300mm o wytrzymatosci 40 KN/m. Z uwagi
na wysoki poziom wéd gruntowych nalezy stosowac rury wyprodukowane zgodnie z normg PN EN
295-1:201. Muszg by¢ dopuszczone do stosowania w inzynierii komunikacyjnej i posiadac
nastepujgce parametry:

e wodoszczelnos¢ potgczen - woda 2,4 bar w czasie 15 minut ATV-DVWK-A 142, Pkt 3.1,
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e wytrzymato$¢ na zmeczenie pod obcigzeniem zmiennym 0,1-0,4xFN kN (maksymalna

czestotliwos¢ 12Hz), ilos¢ cykli (2x1076),

e wodoszczelnos$é rur W75 - czas badania 75 min przy ci$. 0,5 bar, ubytek wody < 0,041/m?.
Nasigkliwos¢ kamionki musi by¢ zgodna z normg PN EN 295-1:2013-06E i potwierdzona
protokotami z badan.

Przy robotach prowadzonych bezwykopowo nalezy zastosowac rury polimerobetonowe
o $rednicy DN 300mm.

Od zaprojektowanych kolektoréow gtownych zaprojektowano odgatezienia boczne
umozliwiajgce podfaczenie przytgczy kanalizacji sanitarnej posesji znajdujacych sie wzdtuz trasy
projektowanej kanalizacji sanitarnej. Odgatezienia nalezy wykonaé¢ z rur tworzywowych PVC
DN200 SN8 litych, gtadkich, tgczonych na uszczelki elastomerowe. Na zakonczeniu wybudowanego
odcinka w granicy dziatek nalezy zamontowac¢ korek PCV DN200.

5.1.2. Studnie kanalizacyjne

Zmiany kierunkdéw trasy i potgczenia odcinkdw sieci kanalizacji sanitarnej wykonaé w studniach
kanalizacyjnych. Studnie rewizyjne wykona¢ z kregdw betonowych o srednicy @ 1200mm,
zakoniczone zwezkg prefabrykowang @1200/@600 mm. Na zwezce o $rednicy @ 600mm utozy¢
uliczny wtaz okragty wentylowany z zeliwna szarego klasy D400 o $rednicy @ 600mm. W terenie
nieurzadzonym wtazy nalezy obrukowa¢é lub obetonowaé w promieniu 0,5m.

Wewnatrz studni na catej jej wysokosci powinny by¢é zamontowane stopnie ztazowe. Dno
studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym, stanowigcym monolityczne potgczenie
kregu i ptyty dennej i kinety. Dno studni betonowych ustawia¢ na wypoziomowanej ptycie
wykonanej betonu C12/15 o grubosci 10 cm i o srednicy wiekszej o min. 10 cm od sSrednicy
zewnetrznej dna studni. W prefabrykowanym elemencie dna studzienki wykonywane jest
fabrycznie wyprofilowane koryto (kineta) wysokosci 3/4 Srednicy kanatu, przeznaczone do
przeptywu Sciekow i tgczenia kanatdw oraz spocznik (powierzchnia dna pomiedzy kinetg, a sciang
komory roboczej). W scianach studni fabrycznie osadzone sg tuleje murowe - otwory przejs¢
szczelnych. Usytuowanie, Srednice i rodzaj materiatu kréécéw potaczeniowych nalezy okresli¢
w zamoéwieniu.

Element prefabrykowany stanowigcy dno studni wyposazany jest fabrycznie w stopnie
wtazowe pokryte tworzywem sztucznym w jaskrawym kolorze i lokalizowane nad najszerszg pétka,
rozmieszczone w pionie, co 25 do 30cm zgodnie z PN-EN 13101. Réwniez kregi i zwezka
wyposazane sg fabrycznie w stopnie wiazowe.

Kregi faczone sg z elementem dna oraz pomiedzy sobg i z zwezka za pomocg odpowiednich
uszczelek gumowych. Uszczelka jest uszczelka gumowsg, stozkowg, wykonang specjalnie do
tgczenia prefabrykatéw. Potaczenie elementéw za pomocy uszczelek jest szczelne i odporne na
skutki przemieszczen bocznych. Kineta w studni rewizyjnej w dolnej czesci, do wysokosci potowy
srednicy kanatu musi mie¢ przekrdj poprzeczny zgodny z przekrojem kanatu, a w goérnej czesci
Sciany pionowe do wysokosci réwnej co najmniej jednej czwartej srednicy kanatu. W przypadku
zmiany $rednicy kanatu kineta stanowi przejscie z jednego przekroju w drugi. Niweleta dna kinety
i spadek podtuzny dostosowywane sg do spadku kanatéw doptywowych i kanatu odptywowego.
Spadek spocznika wynosi 5% (1:20) w kierunku kinety.

Studzienki betonowe muszg by¢ wyposazone w przejscia szczelne.

5.1.3. Proba szczelnosci

Po zmontowaniu kanatu i pozostawieniu odkrytych ztgczy nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci. Prébe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610: 2015-
10 oraz instrukcjg producenta rur i studzienek kanalizacyjnych. Badanie szczelnosci przewodéw
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oraz studzienek kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ metoda L (z uzyciem powietrza). Prébe
wstepng przeprowadzi¢ przed wykonaniem obsypki. Po wykonaniu zasypki, zageszczeniu, wyjeciu
szalunku dla potwierdzenia szczelnosci catego przewodu nalezy przeprowadzi¢ kolejng prébe
szczelnosci. Badanie szczelnosci przewoddéw oraz studzienek kanalizacyjnych wykona¢ metodg z
uzyciem powietrza LD (cisnienie probne 20 kPa (0,2 bar); dopuszczalny spadek ci$nienia 1,5 kPa;
czas badania dla rury o $rednicy 200 mm — 1,5 min). Przy wykonaniu préby szczelnosci metoda
powietrzng nalezy powtdrzyé badanie w przypadku wykrycia nieszczelnos$ci oraz po usunieciu
usterki. Do badania szczelnosci przewoddw i studzienek kanalizacyjnych metoda powietrzng nalezy
posiadac sprzet niezbedny do wykonania badania, a aparatura pomiarowa stosowana do pomiaru
spadku cisnienia powinna mie¢ doktadno$é do 10% wartosci AP, natomiast doktadnos¢ pomiaru
jednostki czasu powinna wynosi¢ 5 s.

6. UWAGI KONCOWE

¢ Nalezy bezwzglednie zgtosi¢ rozpoczecie robdt wiascicielom uzbrojenia nad i podziemnego.

e Stosowac sie do uwag zawartych w tresci uzgodnien poszczegdlnych wtascicieli uzbrojenia.

e Inwestor winien zabezpieczy¢ nadzér uzytkownikdédw uzbrojenia nad i podziemnego nad
prowadzonymi robotami.

e W strefie bezposredniego zblizenia do istniejgcego uzbrojenia wykopy prowadzi¢ recznie
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

e W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne roboty nalezy
przerwac i ustali¢ jego uzytkownika.

e Trasa rurociggdéw powinna by¢ wytyczona geodezyjnie przed rozpoczeciem robot.

e Roboty montazowe i ziemne w rejonie czynnych kabli telefonicznych, energetycznych
wykonywac recznie.

e Podczas wykonywania robdt w poblizu drzew, zabezpieczy¢ drzewa przed uszkodzeniem.

e Przyjete w projekcie materiaty oraz uzbrojenie posiadajg petne atesty i opinie higieniczne.

e Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia roboét.
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